Der PTV xRoute Server ist skalierbar und
untersttitzt aktiv Mehrprozessorsysteme.

Datenbasis

Der PTV xRoute Server wird mit PTV
Standardkarten ausgeliefert. PTV hat
zahlreiche Standardkarten im Programm,
die immer aktuell gehalten werden.
Dabei arbeitet PTV seit Jahrzehnten eng
mit den flhrenden Kartendaten-
Lieferanten NAVTEQ, Tele Atlas und
AND zusammen.

RoadEditor: StraBen sperren und freigeben
Mit dem RoadEditor kédnnen Anwender
in das StraBennetz eingreifen und
StraBensegmente individuell sperren
oder freigeben. Die Anderungen sind
auch fur einzelne Fahrzeugklassen

moglich, z. B. Lkw. Der PTV xRoute Server

berticksichtigt diese Sperrungen bzw.
Freigaben bei der Routenberechnung.

Mautberechnung

Um Mautkosten berechnen zu

kdnnen, benotigt der PTV xRoute Server
aktuelle Mautdaten. Derzeit ist exakte
Mautberechnung in Deutschland,
Frankreich, Liechtenstein, Osterreich,
Portugal, Schweiz, Tschechien sowie fiir
viele private Sondermautstrecken in
Europa méglich. Eine pauschale Maut-

berechnung ist moglich fir: Griechenland,

Italien, Kroatien, Mazedonien, Slowenien,
Spanien, Ttrkei (s. Grafik).

LKW-spezifisches Routing

- Beim Lkw-spezifischen Routing bertick-

sichtigt der PTV xRoute Server Truck-
Attribute, also Daten tber Hohen-,
Gewichts-, Gefahrgut- und andere
Beschrdnkungen.

PTV XROUTE SERVER - FACTSHEET

I Exakte Mautberechnung
I Pauschale Mautberechnung

Truck-Attribute liegen derzeit fur folgen-
de Lander vor: BeNeLux, Dianemark,
Deutschland, Norwegen, Osterreich,
Schweden, Schweiz (s. Grafik).

- Bevorzugung von Autobahnen und
BundesstraBen; weitgehende Vermei-
dung von Wohngebieten

- Berticksichtigung von Lenk- und
Ruhezeiten

Hardwareanforderungen

- mind. 1 GB RAM (je genutzter
CPU wird 1 GB RAM empfohlen)

- Pentium 4 (1 GHz) oder besser

- Festplattenspeicher: abhdngig von

@) Lénder mit Lkw-Attributen

der verwendeten Karte. Beispiel
Europakarte: 10 GB

Betriebssystem

Der PTV xRoute Server lauft auf

folgenden Plattformen:

- Windows 2000, XP, 2003

- SuSE Linux 8.2, 9.x, 10.x, Red Hat
Enterprise Linux 4

Der PTV xRoute Server im Uberblick:
P Berechnung von Routen zwischen zwei oder mehr Punkten
» Berechnung von Mautkosten
» Berechnung von Routenldange, Fahrzeit und -kosten
» Lkw-Routing beriicksichtigt Truck-Attribute sowie
Lenk- und Ruhezeiten
P Fahrzeugprofil individuell einstellbar
(Geschwindigkeit, Gewicht, Fahrzeugklasse etc.)
P Einfache Integration durch standardisierte Schnittstellen
(XML/SOAP)

Traffic Software
» Logistics Software
Transport Consulting

PTV AG
StumpfstraBe 1
76131 Karlsruhe
Germany
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Fax: +49 721 9651-8599 0 KV/
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PTV XSEQUENCE SERVER - FACTSHEET

PTV xSequence Server

- Reihenfolgeoptimierung

Der PTV xSequence Server ermittelt die optimale

Reihenfolge, in der die Stationen einer Tour angefahren

werden. Dabei berticksichtigt er Fahrzeugkapazitdten,

zeitliche Restriktionen sowie gesetzliche Vorgaben

zu Lenk- und Ruhezeiten.

Funktionen

Der PTV xSequence Server 16st Reihen-

folgen-Probleme, die typischerweise bei

der AuBendienst- und Transportplanung
auftreten:

- Krzeste / schnellste Tour: Die vor-
gegebenen Stationen einer Tour werden
in der optimalen Reihenfolge ange-
fahren, so dass die insgesamt zuriick-
gelegte Fahrstrecke bzw. benotigte
Fahrzeit minimal ist (Traveling Salesman
Problem).

- Maximale Anzahl an Stationen:

Der PTV xSequence Server wahlt Auf-
trdge oder Kundentermine aus und
optimiert die Anfahrreihenfolge, so dass
moglichst viele Stationen angefahren
werden. Die maximale Ldnge oder
Dauer der Tour ist in diesem Fall vorge-
geben (Orienteering Problem).

- Maximaler Umsatz: Diese Abwandlung

des Orienteering Problems spielt bei
der AuBendienstplanung eine wichtige
Rolle. Alle Stationen sind mit einem
bestimmten Umsatz versehen.

Der PTV xSequence Server wahlt die
Stationen so aus und optimiert die
Anfahrtsreihenfolge so, dass innerhalb
einer Tour der maximale Umsatz er-
zielt wird.

- Minimale Regresskosten: Mit dem-

selben Ansatz kann auch die Anfahr-
reihenfolge von Servicetechnikern

so geplant werden, dass eventuelle
Regresskosten aufgrund verzogerter
Servicedienste minimal gehalten
werden.

- Terminplanung: Bei Zeitfenstern im

Terminkalender schldgt der PTV
xSequence Server passend zu den-
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vorhandenen Terminen weitere

Kundentermine vor.
Der PTV xSequence Server kann sowohl
zur Neuplanung einer Tour als auch
zur Uberpriifung bestehender Touren
eingesetzt werden. Die Planungen und
Optimierungen erfolgen auf Basis von
exakten Fahrstrecken und Fahrzeiten.



Beriicksichtigte Restriktionen

Bei der Reihenfolgeoptimierung einer

Tour berticksichtigt der PTV xSequence

Server folgende Restriktionen:

- Zeitliche Restriktionen: Lenk- und
Ruhezeitenregelungen, Offnungszeiten
beim Kunden, vorgegebene Besuchs-
zeiten, ggf. Vermeidung von Uber-
nachtungen

- Fahrzeugkapazititen / Ladekapazitdten

- Transportzeiten / Verfallszeiten (maxi-
male Verweildauer einer Ware auf dem
Fahrzeug)

Einstellungen

Folgende Parameter kbnnen beim PTV

xSequence Server individuell eingestellt

werden:

- Fahrzeugtyp (z. B. Pkw, Lkw)

- Geschwindigkeit pro StraRenklasse

- Starkere Gewichtung entweder der
Fahrzeit oder der Fahrstrecke (resultiert
in schnelleren oder kiirzeren Touren)

Datenbasis

Der PTV xSequence Server nutzt die
PTV Standardkarten. PTV bietet
zahlreiche Karten an, die regelmaBig
aktualisiert werden. Dabei arbeitet PTV
seit Jahrzehnten eng mit den fuhren-
den Kartendaten-Lieferanten NAVTEQ,
Tele Atlas und AND zusammen.

Hardwareanforderungen

- mind. 1 GB RAM (je genutzter
CPU wird 1 GB RAM empfohlen)

- Pentium 4 (1 GHz) oder besser

- Festplattenspeicher: abhdngig von
der verwendeten Karte. Beispiel
Europakarte: 10 GB

Betriebssystem

Der PTV xSequence Server lauft auf
folgenden Windows-Plattformen:

- Windows 2000

- Windows 2003

- Windows XP

- Windows Vista

(Linux in Planung)

PTV XSEQUENCE SERVER — FACTSHEET

Der PTV xSequence Server im Uberblick:

» Optimierung der Anfahrreihenfolge auf Basis von

Fahrstrecken oder Fahrzeiten

P Optimierungsziele: moglichst kurze Tour, méglichst schnelle

Tour oder moglichst viele Anfahrstationen

P Traveling Salesman bzw. Orienteering Problem

P Terminvorschlidge bei Zeitfenstern

» Beriicksichtigung von Fahrzeugkapazitdten und Zeitschranken

D Einfache Integration durch standardisierte Schnittstellen

(XML/SOAP)

Traffic Software
> Logistics Software
Transport Consulting

PTV AG
StumpfstraBe 1
76131 Karlsruhe

Germany www.ptv.de

Tel.: +49 721 9651-8199
Fax: +49 721 9651-8599
developer@ptv.de
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PTV xCluster Server

Der PTV xCluster Server erfiillt eine Basisfunktion fiir

- Clustern von Auftrdgen / Kundenbesuchen

die Tourenplanung: Er teilt alle vorliegenden Auftrdge

oder Kundenbesuche in sogenannte Cluster auf.

Ein Cluster enthidlt typischerweise alle Kundenbesuche

einer Tagestour.

Funktionen

Bei einer Tourenplanung ist es oft sinn-
voll, alle vorliegenden Auftrdge oder
Kundenbesuche zunéchst in Cluster zu
gruppieren — vor allem bei wieder-
kehrenden Auftragen oder Besuchen.

Ein haufiges Anwendungsszenario ist die
Tourenplanung im AuBendienst. Bei einer
Planung fur zwei Wochen beispielsweise
werden zehn Tagestouren geplant (zwei
Wochen a finf Arbeitstage). Der PTV
xCluster Server verteilt in diesem Fall alle
Kundenbesuche, die in den zwei Wochen
anfallen, auf zehn Cluster — jedes Cluster
entspricht also einer Tagestour.

Dabei berticksichtigt der PTV xCluster
Server Besuchsmuster innerhalb einer
Woche (z. B. Montag und Donnerstag)
und Besuchsfrequenzen tber die Wochen
hinweg (z. B. 14-tdgig). Der PTV xCluster
Server bildet die Cluster so, dass jeder
Besuch exakt einem Cluster zugeordnet
ist. Ein Kunde, der zweimal wdchentlich
besucht wird, wird in diesem Beispiel also
insgesamt vier Clustern zugeteilt.

Nach der Clusterbildung kann in einem
weiteren Schritt fur jedes Cluster die
optimale Anfahrreihenfolge berechnet
werden (PTV xSequence Server).
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Ziel: kompakte, ausgeglichene Cluster

Der PTV xCluster Server verfolgt bei der
Clusterbildung zwei Ziele:
- Geografisch kompakte Cluster: Die

Auftrage oder Kundenbesuche werden
so zusammengefasst, dass geografisch
moglichst kompakte Cluster (und in der
Folge kurze Touren) entstehen. Nahe
beieinander liegende Kunden werden
also moglichst demselben Cluster zu-
geteilt. Die Berechnung erfolgt auf Basis
von Fahrstrecken oder Fahrzeiten.

- Ausgeglichene Cluster: die Cluster sol-

len hinsichtlich vorgegebener Faktoren
(z. B. Anzahl der Besuche, Umsatz-
potenzial, Besuchsdauer) untereinander
ausgeglichen sein.



Integration

Die Integration in bestehende Systeme
erfolgt durch standardisierte WebService-
Schnittstellen (XML, SOAP). Der PTV
xCluster Server ist skalierbar und unter-
stutzt aktiv Mehrprozessorsysteme.

Hardwareanforderungen

- mind. 1 GB RAM (je genutzter CPU
wird 1 GB RAM empfohlen)

- Pentium 4 (1 GHz) oder besser

Betriebssystem

Der PTV xCluster Server lauft auf
folgenden Windows-Plattformen:
- Windows 2000

- Windows XP

-+ Windows 2003

(Linux in Planung)

PTV XCLUSTER SERVER - FACTSHEET

Der PTV xCluster Server im Uberblick:
» Clustern von (wiederkehrenden) Auftrigen oder

Kundenbesuchen

» Auf Basis von Fahrstrecke oder Fahrzeit

P Kompakte Cluster fiir kurze Touren

D Einfache Integration durch standardisierte Schnittstellen

(XML/SOAP)
Traffic Software PTV AG Tel.: +49 721 9651-8199
> Logistics Software . _
Transport Consulting StumpfstraBe 1 Fax: +49 721 9651-8599 o KV/
76131 Karlsruhe developer@ptv.de
Germany www.ptv.de traffic mobility logistics.
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PTV XDIMA SERVER - FACTSHEET

PTV xDima Server

- Distanzmatrizen

. i

TP - - - J

Der PTV xDima Server berechnet Fahrstrecken und

Fahrzeiten zwischen zahlreichen Standorten (sogenannte

Distanzmatrizen oder Entfernungswerke) und stellt sie

anderen Anwendungen zur Verfiligung.

Berechnung von Distanzmatrizen

Der PTV xDima Server nimmt Geokoor-

dinaten von Standorten entgegen und

berechnet eine Distanzmatrix, welche die

Fahrstrecken und Fahrzeiten zwischen

allen Standorten enthalt. Bei der Be-

rechnung kénnen Fahrzeugprofile und
weitere Routingparameter eingestellt
werden:

- Fahrzeugtyp (PKW oder LKW)

- Gewichtung, ob und in welchem Mafe
die schnellste oder die kiirzeste Strecke
berechnet wird

- Bevorzugung oder Vermeidung
von acht StraRenklassen moglich (z. B.
mautpflichtige Strafen, Autobahnen,
Wohngebiete)

- Geschwindigkeit fuir acht StraRenklassen

Verwaltung von Distanzmatrizen

Der PTV xDima Server verwaltet die
berechnete Distanzmatrix und stellt sie
anderen Anwendungen zur Verfligung
(beispielsweise Tourenplanungs-

oder Standortplanungs-Systemen). Diese
erhalten die vorberechneten Fahr-
strecken und Fahrzeiten somit deutlich
schneller zurlck, als wenn bei jeder
Anfrage eine neue Berechnung durch-
gefuihrt werden musste. Intelligente
Verwaltungsmechanismen sorgen fiir
hohe Performanz.

Der PTV xDima Server kann Distanz-
matrizen exportieren, so dass andere
Systeme diese direkt nutzen kdénnen.
Ebenso kann er bereits berechnete
Distanzmatrizen importieren und ver-
walten.




Integration

Die Integration in bestehende Systeme
erfolgt durch standardisierte WebService-
Schnittstellen (XML, SOAP).

Der PTV xDima Server ist skalierbar und
unterstitzt aktiv Mehrprozessorsysteme.

Datenbasis

Der PTV xDima Server wird mit PTV
Standardkarten ausgeliefert und nutzt
deren StraBennetz-Daten. PTV bietet
zahlreiche Karten an, die regelméaBig
aktualisiert werden. Dabei arbeitet PTV
seit Jahrzehnten eng mit den fiihrenden
Kartendaten-Anbietern NAVTEQ, Tele
Atlas und AND zusammen.

Hardwareanforderungen

- mind. 1 GB RAM (je genutzter CPU
wird 1 GB RAM empfohlen)

- Pentium 4 (1 GHz) oder besser

- Festplattenspeicher: abhéngig von
der verwendeten Karte. Beispiel
Europakarte: 10 GB

Betriebssystem

Der PTV xDima Server lauft auf
folgenden Windows-Plattformen:
- Windows 2000

- Windows XP

- Windows 2003

(Linux in Planung.)

PTV XDIMA SERVER - FACTSHEET

Der PTV xDima Server im Uberblick:

» Berechnung und Verwaltung von

Distanzmatrizen / Entfernungswerken
» Mit Fahrstrecken und Fahrzeiten

P Fahrzeugprofile einstellbar

» Hohe Performanz

P Einfache Integration durch standardisierte Schnittstellen

(XML/SOAP)
Traffic Software PTV AG Tel.: +49 721 9651-8199
> Logistics Software . _
et Conenlting StumpfstraBe 1 Fax: +49 721 9651-8599 o KV/
76131 Karlsruhe developer@ptv.de

Germany www.ptv.de
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- Tourenplanung und

PTV XTOUR SERVER - FACTSHEET

PTV xTour Server

-optimierung

Der PTV xTour Server erstellt effiziente Tourenpldne

fiir Transportlogistik und AufSendienst.

Kundenzeitschranken, Depotoffnungszeiten, Lenk- und

Ruhezeiten und Fahrzeugkapazititen werden beriick-

sichtigt.

Touren effizient planen

Mit dem PTV xTour Server lassen sich
Tourenpldne neu erstellen oder vorhan-
dene Tourenpléne optimieren. Der PTV
xTour Server verteilt Transportauftrage
effizient auf die Fahrzeuge einer Flotte
und optimiert dann die Anfahrreihen-
folge. Die Planung erfolgt in der Regel
depotbezogen, d.h. ein Fahrzeug beginnt
seine Tour an einem Depot und beendet
sie auch an einem (nicht notwendiger-
weise demselben) Depot. Als Planungs-
basis konnen Luftliniendistanz, Fahr-
strecke oder Fahrzeit gewéhlt werden.

Zeitliche Restriktionen

Der PTV xTour Server beriicksichtigt

bei der Tourenplanung folgende Zeit-

schranken:

- Depotoéffnungszeiten

- Verfugbarkeit / Ruckkunftszeit: Ware
ist erst ab einem bestimmten Zeitpunkt
im Depot verfligbar oder muss bis zu
einem bestimmten Zeitpunkt im Depot
angeliefert werden.

- Kundeno6ffnungszeiten

- Fixtermine fur Abholung / Anlieferung

- Maximalzeit zwischen Abholung und
Anlieferung
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Fahrzeugparameter / -beschrankungen

Der PTV xTour Server beriicksichtigt bei

der Tourenplanung folgende Parameter:

- Fahrzeugkapazitét: Die Einheit fir die
Ladekapazitdt (z. B. Kubikmeter, Liter)
kann frei gewéhlt werden.

- Freie Fahrzeugparameter: einem Fahr-
zeug lassen sich bis zu 255 frei defi-
nierbare Eigenschaften zuordnen (z. B.
Kthlung vorhanden ja/nein), die bei
der Planung berticksichtigt werden.
Der Transportauftrag muss nattrlich
mit dem entsprechenden Kriterium
(z. B. Kuihlung notwendig ja/nein) verse-
hen sein.



- Geschwindigkeitsprofil: Grundsétzlich
nimmt der xTour Server fiir alle
Fahrzeuge dieselbe Geschwindigkeit
an. Die Fahrzeitberechnung einzelner
Fahrzeuge lasst sich jedoch individuell
konfigurieren.

- Be- und Entladezeit: Dieser Parameter
addiert zu einem fixen Anteil einen vari-
ablen Anteil, der in Abhédngigkeit zur
Lademenge steigt.

Europaweite Lenk- und Ruhezeiten

Der PTV xTour Server beriicksichtigt die

Lenk- und Ruhezeiten fiir den gewerb-

lichen Guter- und Personenverkehr

innerhalb der Europédischen Gemeinschaft.

Sie kdnnen durch folgende Regeln er-

ganzt werden:

- Die Be- und Entladung des Fahrzeugs
kann als Pause gewertet werden.

- Guthaben (Pausen und Arbeitszeiten)
lassen sich von einer Tour auf die
néchste Ubertragen.

- Eine reguldre Pause kann u.U. in meh-
rere kurze Pausen gesplittet werden.

Mehrdepotplanung

Mit dem PTV xTour Server ist eine
Mehrdepotplanung méglich. Dabei wer-
den die Auftrage dem jeweils optima-
len Depot zugeordnet. Die Zuordnung
erfolgt auf Basis von Fahrstrecken oder
Fahrzeiten.

Integration

Die Integration in bestehende Systeme
erfolgt durch standardisierte WebService-
Schnittstellen (XML, SOAP). Der PTV
xTour Server ist skalierbar und untersttitzt
aktiv Mehrprozessorsysteme.

Hardwareanforderungen

- mind. 1 GB RAM (je genutzter CPU
wird 1 GB RAM empfohlen)

- Pentium 4 (1 GHz) oder besser

Betriebssystem

Der PTV xCluster Server lauft auf
folgenden Windows-Plattformen:
- Windows 2000

- Windows XP

- Windows 2003

(Linux in Planung)

PTV XTOUR SERVER - FACTSHEET

Der PTV xTour Server im Uberblick:

» Tourenplanung und -optimierung

» Auf Basis von Fahrstrecken und Fahrzeiten

b Effiziente Auslastung von Fahrzeugflotte oder AuBendienst

P Beriicksichtigung von Zeitschranken und Fahrzeugkapazititen

P Beriicksichtigung von Lenk- und Ruhezeiten

P Einfache Integration durch standardisierte Schnittstellen

(XML/SOAP)
Traffic Software PTV AG Tel.: +49 721 9651-8199
> Logistics Software . _
et Conenlting StumpfstraBe 1 Fax: +49 721 9651-8599 o KV/
76131 Karlsruhe developer@ptv.de

Germany www.ptv.de
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